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Leírás:
Számítógép generációk. A számítógép belső felépítése: tár, vezérmű, processzor, B/K rendszer, csatorna, rendszersín fogalma és részei. Általános mikroprocesszor modell felépítése. Logikai műveletek, logikai értékek, logikai függvények. Grafikus minimalizálás, Weitch- Karnaugh táblák. Egyszerű kombinációs logikai hálózatok: multiplexer, demultiplexer, kódolók, dekódolok, kódátalakítók, összehasonlítok, paritásképző-ellenőrző egységek, összeadó egységek. Hazárd jelenségek a logikai áramköröknél. Elemi sorrendi hálózatok: RS flip-flop, JK flip-flop, T flip- flop, D flip-flop multivibrátorok, regiszterek. Szinkron és asszinkron számlálók. Félvezetős memóriák: osztályozás, működési elv. Gépi szintű utasítások osztályozása és végrehajtása, memória és I/O ciklusok. Vezérlésátadó gépi szintű utasítások végrehajtása. Processzor vezérelt és processzortól független kiszolgáló működési állapot. A számítógép B/K rendszere. AD és DA átalakítók, soros és párhuzamos illesztőegységek. Karakteres és grafikus képmegjenítés. Perifériák: billentyűzet, egér, scanner, nyomtatók. Háttértárolók: mágneslemez, mágnesszalag, optikai tárolók. Számítógépek osztályozása: SISD, SEMD, MED, MIMD, RISC, CISC gépek. Transputerek felépítése és működése, gépi szintű utasításai. Számítógépek felhasználás szerinti osztályozása, párhuzamos események, párhuzamosság egyprocesszoros rendszereknél, párhuzamos feldolgozási mechanizmusok. Párhuzamos számítógép struktúrák: pipeline számítógépek, tömb processzorok, többprocesszoros rendszerek, utasítások végrehajtása. Adatfolyam számítógépek szerkezete és működése. Többprocesszoros rendszerek I/O alrendszerei: megszakítások osztályozása. Skaláris- és vektor processzorok. Vektorizált feldolgozás jellemzői. SIMD tömbprocesszorok: kapcsolat hálózat fogalma, adatrutingoló mechanizmusok, kapcsolat hálózatok topológiái. Asszociatív memóriák, asszociatív tömbfeldolgozás, asszociatív processzorok.
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Heti bontás:

1. Logikai műveletek, logikai értékek, logikai függvények. Grafikus minimalizálás, Karnaugh Weitch táblák. Egyszerű kombinációs logikai hálózatok: multiplexer, demultiplexer. Konjunktív és diszjunktív megvalósítások.

2. Megvalósítások egynemű áramkörökkel.  kódolók, összehasonlítók, paritásképző-ellenőrző egységek. Hazárd jelenségek a logikai áramköröknél.

3. Elemi sorrendi hálózatok: RS flip-flop, JK flip-flop, T flip-flop, D flip-flop, regiszterek. Szinkron és asszinkron számlálók, Léptető regiszterek. Előre és hátra számlálók. Az atvitelképzés problémája szinkron és aszinkron esetkben. Számlálók és regiszterek multfunkciós egységekben.

4. Félvezetők fizikai tulajdonságai. Félvezetőkből felépülő elemek, a dióda, a tranzisztor, a FET. Egyszerű alapkapcsolások. Logikai kapcsolások félvezetőkkel. CMOS alapármakör (NAND és NOR kapu) felépítése az N és P csatornás FET-ek használatával.

5. A számítógép belső felépítése, processzor, vezérlő egység, tár, B/K rendszer, rendszersín fogalma és részei. ALU szerkezete, műveletkiválasztás.

6. Általános mikroprocesszor modell felépítése. Megszakítási rendszer, kivételek. Adattovábbítás DMA segítségével. Sínmegosztási problémák.

7. Memória típusok. ROM, PROM, EPROM, EEPROM, SRAM, DRAM. Memória kialakítások. Sínszervezésű memória használat. CE, RD, WR szerepe. Több memória tokból álló rendszerek használata nagyobb méret kialakítására. Az eszközkiválasztás módja. Dinamikus memória kezelése. Címmultiplexelés, RAS, CAS szerepe.

8. Gépi szintű utasítások osztályozása és végrehajtása, memória és I/O ciklusok. Vezérlésátadó gépi szintű utasítások végrehajtása. Perifériák illesztése a mikroprocesszoros rendszerben. Periféria kiválasztási eljárások. I/O címzés, memóriába ágyazott címzés. PLUG AND PLAY címzés.

9. Számítógép generációk, jellemzőik, képviselőjük az PC világában. Soros és párhuzamos illesztőegységek. Karakteres és grafikus képmegjenítés, CRT és LCD megjelenítés. Perifériák, billentyűzet, egér, scanner, nyomtatók. 

10. Mágneses adatrögzítés elve, bit tárolási módszerek, realizálási döntések. Floppy lemez adattárolási filozófiája, megjelenése a mai gyakorlatban. A winchester hasonlósága és különbözősége a floppy lemezzel összehasonlítva. Generációk és jellemzőik. Mágnesszalagos tárolás. Optikai tárolók.

11. Utasítás készlet. Jellemző utasítás típusok. Adatmozgató aritmetikai és logikai utasítások. Léptetés fajtái. Elágazások. Flag regiszter szerepe az elágazásban. Operációs rendszerek felhasználó kiszolgálási stratégiái. Multiprogramozási elvek, kooperatív és preemptív feladatmegosztás.

12. Számítógépek osztályozása: SISD, SIMD, MISD, MIMD műveletvégzés. CISC és a pipeline végrehajtás. Harvard architektúra. RISC és CISC processzorok felépítése. A különbségek elemzése a végrehajtási jellemzők elemzésével. CISC és RISC programozási technikák. Többprocesszoros rendszerek, utasítások végrehajtása.

13. Virtuális tár kialakítása. A virtuális címzés folyamata. Lapcsere a virtuális tárban. Lapcsere esetén alkalmazott stratégiák. Adatcímzési eljárások típusai. Tárolóhierarchia. A gyorsítótárak helye a hierarchiában, használatuk, hozzáférésük.

14. Cache használat mint a memória hozzáférés gyorsításának eszköze. Adat és TAG rész a cache felépítésében. Érvényességi és a "piszkos" flag szerepe. Szektor szervezésű, teljesen asszociatív és csoport asszociatív cache összehasonlítása. Cache tárak multiprocesszoros rendszerekben. A MESI protokoll.

